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Ҭ ᶛ

Ȃ  

2ȁ  1͘2 

ᴑҙ̆ ⱴ Ȃ  

3ȁ  1͘2 

Ȃ 

4ȁ ̆

32 
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ῤ ҍ  ꜚ   

̕ ≢

̆ᴪ№ ᴰꜚ ꜚ Ȃ 

3. ᴰꜚ ᵬ ȁ

ȁ ̕

ᴆ̕ ȁ

Һ ₃ᵥ

ԅ̕

ȁ  

4.ԅ ᴰꜚ ᵬ ȁ

ȁ Ȃ 

5.ԅ ᴰꜚ ᵬ ȁ

ȁ ̕ᴪ∞ ᴰꜚ

ꜚ῏ Ȃ 

6. ̕

ᴰꜚ ԅ̕ ⁞

№ ⱳ ̆ ᶏ

⁞ Ȃ 

ꜚ ⱬ̆

Ȃ 

ꜚ 4 

 108 

ԓȁ  

̂ѿ̃  

1.ⱬ ֟ Ҭ ᶛ̆ ⌠ ӟȇ Ȉ ҹԅ ‗ ȁ

֟Ҭ ץ̆ ӟ ῐ Ȃ ľ ץ Ŀ ̆ ȇ

Ȉ̕  

2. Ҭᾟ№≠ ȁ ȁ ȁ Ἕȁ ᵣ ᴆ ̆

ῤ ̆ ӟȁ ȁ ȁ ȁ№ ̆Ώ₮ ӟȁ ӟ

̆ Ῑ ԍ ȁ№ ‗ ⱬ̕ 

3. ̔ ῤ ̆ ȁ ȁ

ȁ ȁ ȁ№ ȁ ѿᵣ ̆ ȁ

ӏԍ ̆ Ȃ 

̂ԋ̃ ᴇ  

    ӥ Ҍ ȇ Ȉ ̆ Ҍ ȁ

Ҍ ῤ ᴇȂȇ Ȉ ᴇץ ҹ ̆ ꜚ

ⱬ ̆ Ȃ ȁ ᵬҙȁ ȁ ȁ

’̆ ᴇ Ȃῒ Ҭ№ ȁ ‗ ⱬ ̆

ӟ ҉ ⇔ ԇ ≢ ꞉̆ῃ ᴇ ⱬȂ 

̂҈̃ ᴆ 

1. ῤ ̔ ᵣ ȁ ⱴ ȁ ȁ ȁ ⱬⱴ ȁⱬ

̆ ѿ ΐȁ Ἕ ᵣ ᴆ ̆ ≠ ̕ 

2. ȁᴑҙ ≠ ̔ ץ ̆ ȁ ‰

ᴆ ’ ̆ ᴑҙ ԅ ᴑҙ ̆ᵣ ᴑҙ ̕ 

3. ̔ ף ץ Ḥ ̆ᴨ ̆ ̆ Ȃ

Ҭ Ғҙ ̆ ̆└ᵬ ᴋⱵӥ̆ ̆

ⱬ ῙȂ 
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̂ ̃ Ώ  

Ώ ץ ӥҹ ᶭ Ȃ Ώ ᾟ№ ᴪ ӥ ȁ ȁ

ῤ ̆ ᵣ ӊҬ̔ 

1. ץ ⱬҹ ᵝ̆ ⱬ Ῑ̆ ף ҍҒҙ ̆ Ҍ

̕ 

2.ҹ Ḃ ̆ ӟ ῤ Ύ̕ 

3.῏ԍῤ ̔ ῏ ‰ ⱬ̆

̆ל ȁ ȁ ̆ҍ ῏ ҙ ‰Ҭ ῏ῤ

̕ 

4.῏ԍ ̔ ₮Ҭ ̆ ꜚȁ ̆

̆ Ҭ ΐ ⱬ̆ Ҭ׆ ȁ Һ ӟ

֟ ҽᶛ ̆ Ҍ ֲ ȁ ҹҬ ӟ ᾟ̆

№ ӟ ̆ῤ ᵣ ȁ№ ȁ ̆ ҍ ȁ

ҍ ӟ ԑ ̆ ῐ ῏ ⱬ̆ ѿҩ ⱴ ̆

῀ ԑꜚ ̆ ̆ Һ ӟ̕ 

5. Ώҍ ӟ Ȃ ӟ Ҭ,Ҍᵖ , ȁ∞ ȁ ȁ

ȁ ȁᵬ ̆ ֓ӟ ҍ Ῑ ֲ ,ҍ

№ , Ҍ ̕ ֓ᵬҙ , ׆, ҹ

Ȃ 

̂ԓ̃  

̆ ᶏ ̂word ,̃ ᴆ̂ppt ,̃ꜚ ̂SWF ,̃

҈ ᴆ̂ ᴆ̆ CAXA/UG/PROE/SWORKSҬѿ ̃, ̂dwg̃, ̂

rm ̃, (jpg\gif̃, ᾝ ̆ Ἕ̆ Ώ

ӥ̆ ᵬ ̆ ᶛȂ 

ȇ Ȉ ‰ 

ѿȁ ҍᴋⱵ 

̂ѿ̃  

Ҭ ҙ ҍ Ғҙ ѿ Ғҙ Ȃ 

̂ԋ̃ ᴋⱵ 

ᴋⱵ ᶏ ֜ ȁ ̆

№ Ȃ ȁ Ȃ ֜

ᵬ № ̆ ȁ ≢ Ҍ № Ȃҹ ῀

ӟ Ғҙ Ԋ׆ ף Ҋ Ȃ 

ԋȁ  

1̈ Ҋץ  

̂1̃ ֜ ȁ ֜ ṿȁ ҍ ȁұ ҍ ȁγ ҍ ȁ

ⱳ ̂ ⱳⱳ ȁ ⱳⱳ ȁ ⱳ ȁⱳ ȁ̃ ȁ ȁ № ȁ

№ Ȃ 

̂2̃҈ ᵬ ȁ ҍꜚ ȁ ҍ֜ ȁ ᵬ ȁ ȁ ȁ
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Ṑ ȁ ῀ҍ ₮ ȁ ȁ ȁ ҍ῍ ȁ ȁ ȁ

ȁ ȁ ȁ Ȃ 

̂3̃ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ

ȁ555 ȁԋ └ⱴ Ȃ 

2̈ ᴪץҊ№ ᶏ  

̂1̃ Ҭ ̕ 

̂2̃ ⱴ ̕ 

̂3̃ ̕ 

̂4̃ ֜ ұȁ ̕ 

̂5̃ ᵬ ȁ№ ₮ⱳ ̕ 

̂6̃ Ṑ ȁ ῀ ₮ Ȃ 

3̈ ῙץҊ₃ ⱬ 

̂1̃ № ῏ ̕ 

̂2̃ № ҍ № ᵬ ̕ 

̂3̃֜ ̕ 

̂4̃ ҈ ȁ ≢ ᶏ ⱬ̕ 

̂5̃ Һ ᵀ ⱬ̕ 

̂6̃ ᵬ ⱬ̕ 

̂7̃ Ȃ 

҈ȁ ̔112  

№ Ҋ̔ 

 ̂ ῤ ̃  

1  30 

2 ֜  20 

3 ҍ ῃ  26 

4 ᵣ  24 

5 ҍ  10 

       ꜚ 2 

        112 

 

ȁ ῤ ҍ  

 ᵬᴋⱵ ̂ ῤ ̃   

1  

(1) Һ  

(2)  

(3) ұȁ  

(4) ҈ ᵬ  

(5) 

҆ ᶏ  

 

 

Ҭ ᵝ  

20 
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 ᵬᴋⱵ ̂ ῤ ̃   

 

(6)  

(7) ⱴ  

(8)  

(9) Ҭ ᵝ  

2 ֜  

(1) ֜  

(2)  

(3) ѿ ֜  

(4) RLCұ  

(5) RLұ ҍ C  

(6) ҈  

(7) ҈  

ᾣ  10 

3 

ҍ

ῃ  

(1)  

(2)  

(3) Ḡ

 

(4) ῃ  

 10 

4 ᵣ  

(1) ᵣԋ  

(2) ᵣ҈  

(3)  

(4)   

ᵣ  

 

ת ᶏ  

10 

5 
ҍ

 

(1)   

(2)  

(3)  

 8 

 ꜚ   2 

    60 

ԓȁ  

̂ѿ̃  

1. ԍ Ῑ ҙ ⱬ̆ ӟῐ ̆ᾟ№≠ ȁ ȁ

ᵣ ꜛ ̆ ̕ 

2. ԍ ̇ └ ӟ ᾟ№≠ ̆ ȁ ῒ

ᵬ ̕ 

3. ԍ └ ӟ̆ ̆ ѿ ̆ ľẠҬ ̆Ạ

Ҭ Ŀ̕  

4. Ҭ Ῑ ᵬ ȁ֜ ҍֲ ᵬ ⱬȁḆ ҙ Ῑ

̕ 

̂ԋ̃ ᴇ  

1. Ҭ ӟץ ȁᵬҙ ȁ ᾝ ҹҺ̆

ӟ ᴇ̆ ӟҺꜚ ̕ 
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2. Ҭ № ᴇȁ ԑ ᴇ ᴇ ᴇ ̆

ҍ ȁ ᵬ ȁ ₮ ᴇ̆ⱴ ӟ ҍ ᴇ̕ 

3. ҍ ᴇᵣ ̆ ᴇҍ ᴇ Ȃ ῏ ̆

῏ Ȃ ᴇ ᴇ ѿ ᶛ Ⱳ ̕ 

4. ̆ ῤ ӟ ҹȁ ӟ ӟ ץ ₮ ̆

№ ҍ ῃ ᴇȂ 

̂҈̃ ᴆ 

ҹ ᴋⱵ̆ ΐ ̇ ȁ ȁ Ἕ Ȃ

̆ Ḡ ȁ ᵬ № ȁ ҍ ̆Һ

Ȃ 

̂ ̃ Ώ 

Ώ̆ ΏҬ ḱҍ ḱ ῤ Ӟ̆

Ҍ Ғҙ ῤ ҉ Ҍ ᶷ ῤ −Ȃ ῤ ᵣ ҙҹ ̆

ҍ Ғҙ ̆ ₮ ҙ ̆ ҍ ֟Ҭ Ȃ 

̂ԓ̃  

ҹ ӟῐ ̆ ᵣ ᴆ└ᵬ̆׆ ȁ

ꜚ ̆ ӟ Ȃᾟ№≠ ҉ ̆ ῏ ȁ Ἕȁ ȁ

ᾝ ȁ ҹ ᶫ ҹῃ Ȃ 
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№ Ȃ 

̂ԋ̃ ⱬ  

ᶏ ΐȁת ȁת Ȃ 

№ ῖ Ȃ 

№ ̆ ᵬ Ȃ 

ⱳ ̆ᴪ№ Ȃ 

Ṣꜛ ΐ Ύȁ ȁ֟ ӥȁ֟ № ȁ ᾝ ᴆ ֟

῏ ᶏ Ȃ 

Ȃ 

̂҈̃  

ΐ Ԋ ȁҤ ҍ ᵬᵬ Ȃ 

ΐ ῃȁ ҍ Ḡ Ȃ 

ΐ ҍ ꜚ ԍשּׂ̆ ҍ ῏ Ȃ 

Ῑּׂשԍ ȁҌ ⇔ Ȃ 

Ῑ֣ ӏ ӟ ̆Ῑ ӊץ ӟ Ȃ 

Һꜚҍֲז ᵬ ̆ΐ ᵬ Ȃ 

῏ ῤ ҍ ̆ל ᶏ ҍ ᴋ Ȃ 

҈ȁ ̔108  

ȁ ῤ  

  ῤ ҍ  ꜚ   

 

 

 

 

 

ѿ 

 

 

 

 

 

 

└

ᵬ 

≢ԋ ȁ҈ ᴪ̆ ԋ ȁ

҈  

ԋ ȁ҈ ᵬ

 

ᵬ  

 

ῃ ᵬ 

ῤ ѿᵣ

ᵬ 

ᵬ  

׆̆

₮  

ᴪ ת ᶏ

 

 

 

 

 

 

 

12 

 

 

 

 

 

ԋ 

 

 

 

 

 

 

ⱳ

└ᵬ 

ᴪ ≢ᶏ  

ⱳ ҍ

Ҍ ӊ ӊ  

ⱳ ᵬ  

ḱⱳ

 

ῃ ᵬ 

ᵬ  

̆

 

ҍ Ҭ

ᶛ ̆

 

4  ᵬ̆ Ῑ

ᵬ  

 

 

 

 

 

 

 

16 
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҈ 

 

 

 

 

 

└

ᵬ 

 

 

№ ᵬ

 

≢ ᶏ ҍ ȁ

ᾝᴆ 

ұ  

ῃ ᵬ 

ᵬ  

ᵬ №̆ №

№ 

№ ҆ ȁ

ȁ

̆  

̆

ᾟ  

 

 

 

 

 

14 

 

 

 

 

 

 

 

└ᵬ 

ᶏ  

ⱳ ҍᶏ

 

 

≢ ᾝᴆ 

 

ת

ḱ 

№ ң ᵬ ᴆ 

ῃ ᵬ 

ᵬ 

ȁ

ȁ ȁ ᵣ

ᴆ ̆

 

 3. ᾢ

 

4. ץ ᶏ

ҹ╠  

5.№ Ԉ ᴇ 

    

 

 

 

 

 

 

20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ԓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᾣ

└ᵬ 

ᵬ ҍ Ȃ 

 

ᾣ ᵬ  

ᵣ └

ᵬ  

 

ᵬ

 

ῃ ᵬ 

1. ѿᵣ

ᵬ 

2̈ ȁ

ȁ

ᵣ Ȃ 

3.№ ̆

῀  

4. ̆ᴨ  

5̈№ ̆ԑ

ᴇ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έ 
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ԓȁ  

̂ѿ̃  

ȁ ᵣ ף ̆ ץ ӟ ҹҬ

̆≠ ⇔ ̆ᾟ№ ꜚ ᴆȁ ȁ └ᵬ Һ

ꜚ ̆ ꜜⱬ № ⱬ̆ᶏ ԅ ҍ ̆

⌠ ̆ Ȃ 

ȁԑꜚ ̆ ̆ Һ ӟȂ ῀̆

ᴪ № ̆ ᵟ ̆ ҹ ̆ Ḥ

Ȃ ꞉ אל ̆ ̆ Ạ⌠ ̆ ꜚ ꞉ ӟ Һꜚ

Ȃ 

̂ԋ̃ ᴇ  

ᴇ ᴇ ̆ ᴇҍ ᴇ ̆ ᴇ ȁԑ

̆ ӟ ̆ Ḇ ẫ Ȃ 

̆ ѿ  

ᴇ ҹ ῃ ᵬȁ№ ‗ ⱬ̆ץ ȁ

ΐȁ ȁ Ḡ ҍ ̕ῒ ⱴ ̆

ȁᵬҙȁ ’ ̆ Ȃ 

̂҈̃ ᴆ 

ȁ ȁ ȁת ᾝᴆ ȁ ᵣ ᴆȁ ΐȁ

ת ת Ȃ 

̂ ̃ Ώ 

Ώ ץ ҹ ᶭ Ȃ 

ᵣ ץ ҙҹ ץ̆ ҹ ↕̆  ȁ ҍ ֟ Ҭ

̆ Ῑ̆ ȁ ȁ

Ȃ 

̆ ӟ ῐ ̆  ȁ ȁ‰ ȁ Ȃ 

Ҭ ҙ ̆ ᶫ ׃ ȁ ᵣȁ Ҍ ̆

ҹ ᶫ ҹῃ Ȃ 

̂ԓ̃  

ᾟ№≠ ̆ Ἕȁ ᵣ ᴆȁ ȁ ȁᴑ

ҙ ֟ ꜛ ץ̆ Ȃ 

̆ ȁ ҹ ῤ ̕  

̆ ⱬ Ҍ⌠ ῤ ̕ ᵖ ῏ ῤ ̆

ᵝ̆ ⱬ Ἕ ȁ ᵣ ᴆȁPPT ̆ Ȃ 

 

 

 

ȇ ҍ ᴰꜚȈ ‰ 

ѿȁ ҍᴋⱵ 

Ҭ ҙ Ғҙ ѿ Ғҙ ̆ ҍ ȁ

ᴰꜚ ᵬ ȂῒᴋⱵ ᶏ ҍ ᴰꜚᾝᴆ ̆
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ҍ ᴰꜚ ᵬ ̆ Ҭῖ ҍ №

Ȃ ӟ̆ᶏ ⌠Ҭ ȁ ȁⱴ Ҭ ᵬ ȁ ḱ

Ҭ ῏ ȁ ̆ Ῑ ҙ ⱬ̆ҹ Ԋ׆

Ғҙ ᵬ ҙ ᵝ ӟ ֟ Ҋ Ғҙ Ȃ 

ԋȁ  

̂ѿ̃  

1. ҍ ᴰꜚ ̕ 

2. ҍ ᾝᴆ ⱳ ȁ ̕ 

3. ҍ └ ⱳ ȁ ȁ ̕ 

4. ҍ ⱳ ȁ ȁ ᵬ Ȃ 

̂ԋ̃ ⱬ  

1. ҍ └ ̕ 

2. ≢ ҍ ᾝᴆ̕ 

3. № Ҭῖ ҍ ̕ 

4. Ҭ ҍ ∞ Ȃ 

̂҈̃ ҙ  

1. ῙѿҜҌ ᵬ Ҥ ᵬᵬ ̕ 

2. Ῑ ȁ ῃ ҙ ̕ 

3. Ῑ Ꞌȁ֜ ᵬȁ⇔ ҙ Ȃ 

҈ȁ  

60  

ȁ ῤ  

 
 ῤ ҍ  ꜚ   

1 

ҍ

ᴰꜚ

 

 

ԅ ҍ ᴰꜚ ᵬ׃

Һ ̕ 

ҍ ᴰꜚ

 

ץ Һ ᵬ ӟ

ҹҺ̆ ץ

 
4 

2 

ᾝᴆ

 

ԅ ̔ ȁ

‪ ȁ ᵬ

̕ 

ԅ ῒז ꜛᾝᴆ

ȁ ᵬ ̕ 

ԅ ҍ

ᵬ ̕ 

 

ᶭ ȁ ᵣ

ԅ

ῒ ̆ ᵬ

⌠̆

ΐᵣᾝᴆ

ԅ  

6 
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 ῤ ҍ  ꜚ   

3 

ꜚ └

ꜚ

ᴰꜚ

 

 

ȁ └ ȁ

ⱬ └ ȁ ̆

̕ 

ꜚ ȁ └

ȁ ⱬ └ ȁ ῃḠ

ȁ └ ȁ

ꜚᵬ ȁ

̕ 

≠

ᴏ ᴆ

ⱴ̆

⌠̕

└ № ȁ

̆

ᵬ

№ Ȃ 

8 

4 
҉ῖ

 

ԅ ⱴ Ҭ ꜚ ₴

̕ 

ԅ ₴ȁ ₴ȁҺ

└ꜚ ꜚ ̕ 

ꜚ ῒ

 

⌠ ≠

№ ӟ

̆

№ ‗ ⱬȂ 
6 

5 

ᾝᴆ

 

ⱳ ȁ ȁ

̕ 

ⱳ ȁ ȁ

̕ 

ԅ ȁ ꜛᾝᴆ

ⱳ ̕ 

ץ ҹҺ ᾟ̆№

≠ ȁ ᵣ

ⱴ

̆ Һ ᾝᴆ

⌠

̆ ῒ

ᵬ Ȃ 

10 

6 

└

ᴰꜚ

 

└ ȁ ⱬ └ ȁ

└ ȁ ᵬ ȁ

̆ └

Ȃ 

└ȁ ⱬ └ȁ

└ȁ ꜚᵬ

ȁ ȁ ᵬ

̕ 

 

≠ ≠

ȁᴏ ᴆ

ȁ⌠

└ № ȁ

̆

ȁ

ᵬ № Ȃ 

16 

7 

҉ῖ

 

 

ԅ ҆ ̕ 

ԅ ꜚⱬ

Ȃ 

ԅ ̕ 

ᴰꜚ

ῒ  

 

ץ

ҹҺ̆

ῖ ᴰꜚ

№ ⱬ̆

ӟ

№

‗ ⱬȂ 

8 

 ꜚ 
  

2 

  
  

60 

ԓȁ  
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̂ѿ̃  

1. ԍ Ῑ ҙ ⱬ̆ ӟῐ ̆ᾟ№≠ ȁ ȁ

ᵣ ꜛ ̆ ̕ 

2. ԍ ᾝᴆ ӟ ᾟ№≠ ̆ ȁ ῒ ᵬ  ̕

3. ԍ └ ӟ̆ ̆ ѿ ̆ ľẠҬ ̆

ẠҬ Ŀ̕  

4. Ҭ Ῑ ᵬ ȁ֜ ҍֲ ᵬ ⱬȁḆ ҙ

Ῑ ̕ 

5.ῖ ᴰꜚ № ץ̆ ҹҺ̆ ѿ

ᵣ Ȃ 

̂ԋ̃ ᴇ  

1. Ҭ ӟץ ȁᵬҙ ȁ ᾝ ҹҺ̆

ӟ ᴇ̆ ӟ Һꜚ ̕ 

2. Ҭ № ᴇȁ ԑ ᴇ ᴇ ᴇ ̆

ҍ ȁ ᵬ ȁ ₮ ᴇ̆ⱴ ӟ ҍ ᴇ̕ 

3. ҍ ᴇᵣ ̆ ᴇҍ ᴇ Ȃ ῏

̆ ῏ Ȃ ᴇ ᴇ ѿ ᶛ Ⱳ ̕ 

4. ̆ ῤ ӟ ҹȁ ӟ ӟ ץ ₮

̆ № ҍ ῃ ᴇȂ 

̂҈̃ ᴆ 

̔ҹ ᴋⱵ̆ ΐ ᴰꜚ ȁ ȁ Ἕ

Ȃ ҍ ᴰꜚ ̆ ῤ ῖ ᾝᴆ ȁῖ └

ȁῖ └ ᶛ̆ Ḡ ȁ ᵬ № ȁ ҍ

̆Һ ᴆ Ȃ 

̂ ̃ Ώ 

Ώ̆ ΏҬ ḱҍ ḱ ῤ Ӟ̆

Ҍ Ғҙ ῤ ҉ Ҍ ᶷ ῤ −Ȃ ῤ ᵣ

ҙҹ ̆ҍ Ғҙ ̆ ₮ ҙ ̆ ҍ ֟Ҭ

Ȃ 

̂ԓ̃  

ҹ ӟῐ ̆ ᵣ ᴆ└ᵬ ׆̆

ȁ ꜚ ̆ ӟ Ȃᾟ№≠ ҉ ̆ ῏ ȁ Ἕȁ

ȁ ᾝ ȁ ҹ ᶫ ҹῃ Ȃ 
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ȇAutoCAD ᴆ Ȉ ‰ 

1̈╠  

   1.1  

ȇAutoCADȈ ҍ Ғҙѿ Һ Ȃ Һ ᴋ

Ⱶ Ῑ ΐ ⱬȁ ⱬȁ ⱬץ ᵬ

Ȃ ȁ ̆ ѿ ԍѿᵣ Ȃ

ῒ Ғҙ ῒҹᾢץ Ȃ 

   1.2  

ᵣ ̔ 

̂1̃ ᶭ ץ̔ Ғҙ ҙ ⱬ ҹ ץ̆ ȁ

ҍ ⱬ ҹ₮ ץ̆ Ῑ ⱬҹ ̆ ῤ ľ ȁ

ȁ Ŀ ↕Ȃ 

̂2̃ ῤ ᶭ ̔ ‰ ⱬ ȇCADȈ

ῤ ̆ ῤ ᾟ№ᵣ Ғ ľ ȁ ҹ ̕ Ῑ ȁ

Ŀ ԋҩ ̆ ף └ ҙ ף  Ȃל

̂3̃ ӟ ̔ ̂ ӟ̃+ ⱬ ̂ ᵬ ӟ̃+

ꜚ̂ ⱬ Ȃ̃ 

̂4̃ ӟ ̔ ӟ̆ ⌠ Ғ Ғҙ ȇCADȈ

̆ҹҒҙ ӟ Ҋ . 

2̈  

2.1 ᵣ  

ᴋⱵ ҍ ̆ᴋⱵ ꜚ̆ ⱴ ῤ ̆ Ῑ

ᵬ ̆ ȁ ⱬȂ 

2.2 ҍ ⱬ 

└Ҭ ᴆ ̕ ⱬ̕

ᵬ AUTOCAD̆ └ԋ Ȃ 

2.3 ҍ  

҉̆ ̆ Ῑ ȁ№ ‗ ⱬ̕

꞉ ᾟ̆№ ꜚ ӟ Һ ꜚ ̕ ӟ ӟ

ꜛ Ȃ 
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3̈ ῤ  

 ᵬᴋⱵ ῤ  ῤ  
 

1 
AUTOCAD

 

ԅ AUTOCAD

ⱳ  
 

4 

CAD

ᵬ 

ᴪ CAD ȁ

ᵬ 

 

ȁ

ȁ פ

῀  

2 
ԋ

└ 

פ

 

פ

 
20 

ԋ

└ 

└ ȁ ȁ ȁ

ȁ ᾟ 

3 
ꜛ

ΐ 

ҍ

ȁ ֜

ȁ ȁ ꜚ

 

ꜛ

ΐ‰

 

10 

└ ᶏ  

ᶏ ȁ

פ  

ȁ

῀ ḱ  

῀

 

4 
 פ

 

ᶏ Ҍ

 

16 
 

ᶏ

ԋ  

פ

 פ

EÁ�$

  

16 

ḱ  

 
206 

 
 

76 

  

 
106 

ḧ

 
 

( )Tj
EMC 
/P <</MCID 920 >>BDC 20 -1293 Td(86)Tj
( )Tj
EMC 
/P <</MCID 934 >>BDC -20 -1.3 dj
( )Tj
EMC 
/P <</MCID 963 >>BDC 
/C2_0 1 Tf
4.17 139 Td
4D2605260D2EE30808669>Tj
EMC 
/Span <</MCID 974 >>BDC 
/TT1 1 Tf
( )Tj
EMC 
/P <</MCID 993 >>BDC 
/C2_0 1 Tf
6 0.65 Td
<19BC1A10E2A1D5C0D2E1592F2CBE308 
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   4.1 Ώ 

̂1̃ ᶭ ‰ Ώ Ȃ ᾟ№ᵣ ᴋⱵ ꜚȁ

Ȃ 

̂2̃ ץ ҹ ̆ Ḛȁ ̆ῤ ̆ ᶛҍ ᶛ

ῐ ̆ ӟ Һꜚ Ȃ 

̂3̃ Ḛ ̆ ȁ№ ‰ ̆ᶏ ‰ ̆ῤ ̆

Ҭ ᾟ№ᵣ ȁ ̆ᶏ Ғҙ Ȃ 

   4.2  

̂1̃ Ҭ̆ ֲҹᾢ̆ⱴ ᵬ ⱬ Ῑ̆ ᴋⱵץ̆

ꜚ ӟῐ Ȃ 

̂2̃ ῏ ľ̆ Ŀҍľ Ŀԑꜚ̆ ̆ ᵬ̆

̆ ȁ Ȃ 

̂3̃ Ҭ ᶏ ȁ ȁӟ ȁ Ȃ

Һ ῤ ȁ ȁ ῤ ̆ ȁ№ ȁ ‗

῏ ⱬ̆ӟ ץ ‗ ⱬ ᵬ ҹҺȂ 

̂4̃ Ҭ̆ ῏ Ғҙ ȁ ȁ ̆ל

֟ Ȃ 

 4.3 ᴇ 

̂1̃ ̆ ȁ ҍ ȁ ̕

⇔ ӟ̆ ⇔ ᵬҹ ᾟ ̂ⱴ№ Ȃ̃ 

̂2̃ ȁ ᵬҙȁ ȁ ’̆

ӟ Ȃ 

̂3̃ ꜚ № ȁ ‗ ⱬ ̆ ӟ ҉ ⇔

≢ ԇ ꞉̆ ᴇ ⱬȂ 

    4.4 ҍ≠  

̂1̃ᾟ№≠ ȁ ȁ ȁ Ἕȁ ᵣ ᴆ ≠ԍ⇔ ꜚ

ӟ ̆ ӟῐ Ḇ̆ Ȃ ⱴ ̆

ᵣ ̆ꜜⱬ ᵣ ῍֣Ȃ 

̂2̃ ≠ ᾟ№≠ ӥ ȁ ℮ȁ ᵣ

ȁ ӥ ȁ Ḥ ̆ᶏ ᵣ׆ ѿ ᵣ ᵣ ̕
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ᶏ Ḥ׆ꜚ ᴰ ֜ ̕ᶏ ׆ ӟ ᵬ ӟ Ȃ 

̂3̃ ̂ ̃ ̆ᶏӊ ⌠ ҍ ȁ ҍ ȁ ҍ

̆ ҙ ⱬ Ῑ Ȃ 

 

└̂PLC └̃ +  

 

 ѿȁ ҍᴋⱵ     

 ѿᵣ Ғҙ ḱ ѿ Ғҙ ȂҺ ӟ PLC

PLC └ ̆ᶏ PLC ҍ ᵬ ̆ PLC

פ פ ̆ΐ PLC ⱬȁ ⱬȁ ⱬ ⇔

ⱬȂҹ ѿᵣ Ғҙ ῏ ӟ Ȃ 

 ԋȁ  

 ̂ѿ̃    

 1. PLC ҍ ᵬ Ȃ 

 2.  PLC ῤ № Ȃ 

 3.  PLC ⱳפ Ȃ 

 4.  PLC ⱳ ⱳפ Ȃ 

 5.  PLC ⱳפ ̆ Ȃ 

 6.  PLC Ȃ 

 7.ԅ  PLC Ḥ Ȃ 

 ̂ԋ̃ ⱬ    

 1. └ PLC Ȃ 

 2.ᴪ PLC ῀ ₮ Ȃ 

 3. פ Ώ └ Ȃ 

 4. פ Ώ Ȃ 

 5. ⱳ פ Ώ Ȃ  

 6. ᶏ ⱳ ῏ Ԋᴆ̆ ≠ ‖ұ ₮ⱳ ῏ ȁ

ᵊ ꜚ └ Ȃ 

 7. ᶏ I/O ̆ Ώ ῏ Ȃ 

 8. ≠ PLC └Ȃ 
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 9. PLC ҍ Ȃ 

 ̂҈̃   

 1. ΐ Ԋ ̆ Ꞌ ᵬ Ȃ 

 2.ΐ ȁ ῃ ȁ Ȃ 

 3.ΐ ѿ Ḥ ȁ ҍ ⱬȂ 

  4.ΐ ѿ ⇔ ⱬȂ 

 ҈ȁ ̔60 +224 Ȃ 

 ȁ ῤ     

  ῤ ҍ  ꜚ  
 

1 PLC  

1.ԅ PLC

ӈȁ  

2. PLC

ᴆ ᵬ

 

3.  PLC

 

4. PLC

ᴆ ᶏ  

1. ᵣ PLC

ҍ  

2. № ≢ PLC 

 

3. PLC ᴆ

ҍ ᶏ ̆ №

ᴆ ᶏ ӟ 

12 

2 

ꜚ PLC

└

ȁ

ҍ  

1.ԅ

↕ 

2. ᵝ

פ ⱳ ҍ

ᶏ  

3.  PLC

҈

ᵬ  

4.  PLC

1. ҩῖ ᵬᴋⱵ̔ ꜚ

ȁ ȁ -҈

ꜚȁ ꜚ ꜚᴰ

PLC └ 

2. ᵣ פ

ⱳ ҍᶏ  

3. ҩ ᵬᴋⱵ№

└ ̆ № ̆

ᴆ ȁ ҍ  

4. ᴋⱵ ’̆

22 
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ȁ№

ᵬ  

ԑ ̆ ᴇ  

 

3 

ᾣ PLC

└

ȁ

ҍ  

1. ȁD

פ ⱳ

 

2. ȁ҂

פ ⱳ

 

3. ᵝ

פ ⱳ

 

1. ҈ҩῖ ᵬᴋⱵ̔

└ȁ֜ └ȁ

└ 

2. ᵣ №≢ ȁD

ȁ ᵝȁ פ ⱳ ҍ

ᶏ  

3. ҩ ᵬᴋⱵ№

└ ̆ № ̆

ᴆ ȁ ҍ  

4. ᴋⱵ ’̆

ԑ ̆ ᴇ  

22 

4 

ҙ

PLC └

ȁ

ҍ

 

1. ⱳ

 

2. ⱳ ҍ

↕ 

3.

S

Ҭ  

4. ᵝ Ữ

M

Ҭ  

5. ↓ȁ

↓

↓ⱳ  

1. ҈ҩῖ ᵬᴋⱵ̔

ᵣ ꜚ └ȁ ꜚ

ⱬ └ȁ └ 

2. ᶛ№ ȁ ᵣ

ⱳ ȁ פ

ҍᶏ  

3. ҩ ᵬᴋⱵ№

└ ̆ № ̆

ᴆ ȁ ҍ  

4. ᴋⱵ ’̆

ԑ ̆ ᴇ  

 

24 

5 1. Ҭ 1. ңҩῖ ᵬᴋⱵ̔ 22 
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PLC

└

ȁ

ҍ  

̆ Ҭ ȁ

פ

 

2. ῏

פ  

3.

῀ ₮ ᶏ

 

 

└ȁ ᵝ └ 

2. ᵣ Ҭ ȁ

ȁ פ

ᶏ  

3. ҩ ᵬᴋⱵ№ └

№̆ ̆ ᴆ

ȁ ҍ  

4. ᴋⱵ ’̆

ԑ ̆ ᴇ  

6 

PLC Ḥ

ȁ

ҍ

  

1.∆ PLC

Ḥ ῏

 

2. PLC

Ḥ  

1. ῖ ᵬᴋⱵ̔ PLC

Ḥ 

2. ᵣ PLC

Ḥ  

3.№ └̆ ᵬᴋⱵ

№̆ ̆ ᴆ

ȁ ҍ  

4. ᴋⱵ ’̆

ԑ ̆ ᴇ  

18 

  

 ԓȁ  

̂ѿ̃      

 Ҭ̆ ᵣ ľץ ⱬ Ῑҹ Ŀ ̆ ԍⱴ ᵬ

ⱬ Ῑ̆ Ạѿᵣ ̆ ѿᵣ ̆

̆ ̆ ꜚ ᶏ ⌠

Ȃ 

 ₮ ҹҺᵣ̆ ľ ȁᴋⱵ ꜚ Ŀ PLC פ ῖ ̆

ῖ ᵬᴋⱵ̆ ҩᴋⱵ ̂Ḥ ȁ̃ ⅞̂ ȁ̃‗ ̂└ ȁ̃ 

ȁ ȁ ᵀ̂ ᴇ ľ̃Έ Ŀ ̆ ȁ ᵬ ̆

ῤ Һ PLC ᴆ ҍ ̆ Ῑ № ‗ ⱬ ᵬ

ⱬȂ 
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 PLC ᵬ ȁ פ ӟ̆ᾟ№ ᵣȁ

ῤ ̆ ᶛ№ ̆ ῖ ᶛ ̆ ᶏ ץ

פ ȁ ̆ ᴋⱵ ̆ ᴏ Ặᶏ ᴏ

Ҭⱴ ̆ Ӟ Ῑԅ № ȁ ‗ ⇔ ⱬȂ 

 Ҭ ᴑҙ ̆ ȁ ᵣ ȁ

⌠ᴑҙ ’̆ᵣ ⌠ᴑҙ ̆ ץ Ȃ ῒҬ ץ

ľ Ŀ ̆ ̆ Ⱶ̆ ׆ ̆ Ῑ

ᵬ Ȃ 

 ̂ԋ̃ ᴇ  

 1. ᴇ ̆ⱴ ̆ ̆ⱴ

№ ‗ ⱬ ⱴ̆ ⇔ ⱬ ⇔ Ῑ ⱴ̆ ҙ Ῑ Ȃ 

 2. ȁ ᵬҙȁ ȁ ’̆

̆ ӟ Ȃ  

 3. ꜚ № ȁ ‗ ⱬ ̆ ӟ ҉ ⇔

≢ ԇ ꞉̆ ᴇ ⱬȂ  

 4. ⱴ ᵬȁ ῃ ᵬȁ ᵬ ⱬ ᴇȂ 

  ᴇ  

ᴇ   

 5% אל

 5% 

Һ ӟ 5% 

ᵬ 5% 

ᾝ ’ 20% 

 20% 

 40% 

 ̂҈̃ ᴆ 

 ѿ Ғҙ ̆ Ҭ Ȃ

Ҭ ᵣ ץ̆ Ȃ ҙ └ Ҭ ̆

PLC ῏ ᴆ ᴏ ᴆ̆ץ Ȃ 
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ѿȁ ҍᴋⱵ 

Ҭ ҙ Ғҙ ѿ ḱ ̆Ӟ

ѿ Ȃ ӟ̆ ᶏ ḱ ᵬ

̆ ץ ̆ Ῑױז№ ‗ ֟ Ҭѿ ⱬ̆ ӟҬ

̆ҹ ӟẠ Ȃ ̆ ҙ Ῑ ҙ ̆

ҍ ҙ ⱬ̆ ҙ ⱬȂ 

ԋȁ  

ӟ̆ ץ ῃ ҍ ̆ ᶏ ΐ ת ת ̆

≢ȁᶏ ȁ ᵞ ̆ ȁ ҍ ḱ̆ ҩ

№ ҩ ̆ ̆ ҍ ̆

ҍ ⌠ѿ ̆ № ‗ ֟ Ҭ ⌠ ̆

⌠Ҭ ḱ ᵬ Ȃ 

̂ѿ̃  

1. ῃ Ȃ 

2. ᵞ ᾝᴆ ᶏ ҍ Ȃ 

3. ᴪ ҍ ̆ ᵬ Ȃ 

4. ץ̆ Ҭ ת ᵬ ᶏ Ȃ 

5. ֜ ֟ ҍ ̆ ҈ ֜ ῏ ӈȂ 

6. ꜚ ȁ ꜚ ҍ ꜚ Ȃ 

7. └ Ȃ 

8. S7-200PLC Ȃ 

9. ᵬ Ȃ 

10. └ ḱ Ȃ 

̂ԋ̃ ⱬ  
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1. ῃ Ȃ 

2. ᶏ ΐȁת ȁת Ȃ 

3. Ṣꜛ ΐ Ύȁ ȁ֟ ӥȁ֟  № ȁ ᾝ

ᴆ ֟ ῏ ᶏ Ȃ 

4. └ ̆ └ ₮ └ Ȃ 

5. № ῖ Ȃ 

6. └ Ώ PLC └ Ȃ 

7. └ Ȃ 

8. Ȃ 

̂҈̃  

1.ΐ ῃ ֟ ̆ ᵬȂ 

2.ΐ Ԋ ȁҤ ҍ ᵬᵬ Ȃ 

3.ΐ Ḡ Ȃ 

4.ΐ ҍ ꜚ ԍשּׂ̆ ҍ ῏ Ȃ 

5. Ῑּׂשԍ ȁҌ ⇔ ̆ΐ № ȁ ‗ ⱬȂ 

6. Һꜚҍֲז ᵬ ̆ΐ ᵬ Ȃ 

҈̈ ̔112 

̈ ῤ  

  
ῤ ҍ  ꜚ  

 

 

 

 

 

1. ȁ

ת ת ΐ 

1.

̆  
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ѿ 

 

ῃ

ᵬ

 

2. ᵬ  

3. ≢ ῃ  

4. ֲᵣ

̆ Ḡ

 

5.ԅ  

6. Ḡ ̆ԅ Ḡ

 

7. ῃ ᵬ 

2. ȁ

ᵣ ᴆ

ῃ  

3.№ ᵬ

ֲ̆r

ᵬ ȁ ‰

 

4. ῃ

ᵬ  

 

 

8 

 

 

 

 

 

ԋ 

 

 

 

 

 

 

1. ұ  

2. ₮ ΐ ⱳ  

3.

 

4. ᾣ ᵬ ̆ ԍ

ᴆ ȁ ȁ ᾣ

└ Ҭ ᵥ ᵬ  

5. ῃ ᵬ 

1. ̆

̆

ᵬ ‰̆

 

2. ҍ

Ҭ ᶛ ̆

 

3.

ᾣ ̆

ꜚ  

4. ᵬ

 

 

 

 

 

1

0 

 

 

 

 

1. ҈ ꜚ ҍ

ᵬ ̆ ₮ ꜚ

1. ׃ ̆

₮ ꜚ
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҈ 

 

҈

ꜚ

ꜚ

└ 

№ ҍᵬ  

2. └Ҭ ᾝ ᴆ

ҍ  

3. ̆

 

4. ΐ ᶏ  

5. ̆ └ ҉

ꜚ ꜚ └  

6. ῃ ᵬ 

└ ᵬ  

2.

ΐ ᶏ

 

3.

№ ̆ Ȃ 

4.

ᵥᶏ ҆

ҍ  

5. ᴇ̆№

 

 

 

 

1

2 

 

 

҈

ꜚ

└ 

׆.1 Ҭ №̆ ꜚ └ҍ

└ ≢ҍ  

2. ᴪ

⌠ └ 

3. └

 

4. ᴪ

ҍ  

5. ῃ ᵬ 

1.

ᵬ  

ȁ

ȁ ᵣ ᴆ ̆

└  

2. └  

3.№

└  

4. ꜚҍ

└ ⌠ѿ ̆ ӟ

 

5. ᴇ̆№

 

 

 

1

2 



41   

 

ԓ 

 

҈

ꜚ

└̂

ȁ

̃ 

1. ҈ ꜚ ᵥ

 

2. ꜚ

└ 

3. ꜚ

└ 

4. ᴪ  

5. ᴪ  

6. ᴪ ῃ ֟ 

1.

ᵬ ̆

ᵣ  

2.ᶏ

└ 

3.ᶏ

└ 

4.№ └ 

5.№ ҉

 

6. ᴇȁ№

 

 

 

1

2 

Έ 

 

҈

ꜚ

 

1. ҈ ꜚ

└  

2. ꜚ

 

3.

 

4.  

5.  

6. ᴪ ῃ ֟ 

1.

ᵬ ̆

ᵣ  

2.

└ 

3.

└ 

4.№ ҉

 

 

 

1

2 
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5. ᴇȁ№

 

 

҂ 

 

҈

ꜚ

-҈

ꜚ └ 

1. ҍ҈ ᵬ

̆ ң ≢ҍ  

2. ҍ҈  

3. ᵥ ҍ҈

ӊ ℗  

4. -҈ └ 

5. ӟ ̆

⌠ Ҭ̆ └  

5.  

6. ᴪ ῃ ֟ 

 

1.

ᵬ ̆

ᵣ  

2.

̆ ᵥ

ѿ ᴨ

 

3.№ ҉

 

4. ᾝᴆ ᶏ

̆ ⌠ Ҭ̆

̆

└̆ ҉

 

5. ᴇȁ№  

 

 

 

 

 

1

2 

ῇ 

҈

ꜚ

ᵝ

└ 

1. ᵝ └  

2. ᾝᴆ ̆ Ҭ ᵥ

ꜚ ᵝ └ 

3. ╠ ꜚ̆

҉̆ ῏ ⌠ ӊҬ 

1.

ᵬ ̆

ᵣꜚ ᵬ ̆

ᵬҬ ᵥ ᵝ └ 

2. ̆

1

2 
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4. ȁ └ 

5.  

6. ᴪ ῃ ֟ 

Ҍ └

’ 

3.№

 

4. ᴇȁ№  

 

 

 

 

Ӝ 

 

 

 

S7-200P

LCᶏ  

1. PLC ҍ ᵬ

 

2.ԅ PLC ῀ҍ ₮  

3. └ҍ PLC └

⌠ѿ  

4. ᴪ PLC ̆פ └

 

5. ᴪ PLC └  

6. ᴪ ῃ ֟ 

 

 

1.

ᵬ ̆

ᵣꜚ PLC ᵬ

 

2. PLC

└ ̆פ PLC └ҍ

└ӊ  

3. ꞉ ӟ

פ

Ώ 

4. ̆

ᵥ PLC

 

5. PLC  

6. ᴇ̆ ₮

 

 

1

2 
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ҍ

 

1. ᵬ  

2.ԅ  

3. ᴪ ҍ

 

4. ₮

῏  

5. ᴪ ῃ ֟ 

1.

ᵬ ̆

ᵣꜚ

ᵬ  

2.

 

3.

Һ̆

ҍ ṿ 

4.№ ᶫ

ѿ ̆

ᵬ 

5. ᴇ̆ ₮

 

 

 

 

 

1

0 

 

ԓȁ  

̂ѿ̃  

ȁ ᵣ ף ̆ ץ ӟ ҹҬ

̆≠ ⇔ ̆ᾟ№ ꜚ ᴆȁ ȁ └ᵬ

Һ ꜚ ̆ ꜜⱬ № ⱬ ᶏ̆ ԅ ҍ

̆ ⌠ ̆ Ȃ 

ȁԑꜚ ̆ ̆ Һ ӟȂ ῀̆
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ᴪ № ̆ ᵟ ̆ ҹ ̆

Ḥ Ȃ ꞉ אל ̆ ̆ Ạ⌠ ̆ ꜚ ꞉ ӟ

Һꜚ Ȃ 

̂ԋ̃ ᴇ  

̆ ѿ ̆ ᴇ ᴇ ̆

ᴇҍ ᴇ ̆ ᴇ ȁԑ ̆ ӟ ̆ Ḇ

ẫ Ȃ 

ᴇ ҹ ῃ ᵬȁ№ ‗ ⱬ̆ץ ȁ

ΐȁ ȁ Ḡ ҍ ̕ῒ ⱴ ̆

ᵬ ȁ ᵬ ȁ ᵬ ΐ ԅҬ ḱ ҙ

ⱬ̆ ῒ ᴆ ̆ ҍ ȁḱ ҙ ᵝ ̆ ΐ

ԅ ᵬ ȁҺꜚȁ ҙ Ῑ̆ ȁᵬҙȁ ’ ̆

Ȃ 

̂҈̃ ᴆ 

Ҭ ḱ ȁ ȁ ȁת ᾝᴆ ̂֜ ȁҬ

ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ῏ȁ ȁ̃ ᵣ ᴆȁ

ΐȁ ת ת Ȃ 

̂ ̃ Ώ 

1. Ώ ץ ҹ ᶭ Ȃ 

2. ᵣ ץ ҙҹ ץ̆ ҹ ↕̆ ᵬ ȁ ҍ ֟

Ҭ ̆ Ῑ̆ ȁ ȁ

Ȃ 

3. ̆ ӟ ῐ ̆ ȁ ȁ‰ ȁ

Ȃ 
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4. Ҭ ҙ ̆ ᶫ ׃ ȁ ᵣȁ Ҍ

̆ҹ ᶫ ҹῃ Ȃ 

̂ԓ̃  

ᾟ№≠ ̆ Ἕȁ ᵣ ᴆȁ ȁ

ȁᴑҙ ֟ ꜛ ץ̆ Ȃ 

̆ ȁ ҹ ῤ ̕ ̆ ⱬ Ҍ⌠

ῤ ̕ ᵖ ῏ ῤ ̆ ᵝ̆ ⱬ

Ἕ ȁ ᵣ ᴆȁPPT ̆ Ȃ 

  

ҍᵊ └ 

ѿȁ ҍᴋⱵ 

Ҭ ҙ ҍ Ғҙ ѿ Ғҙ ḱ ̆

ӟ Ҭ ḱ Ȃ ῤ ҍ ҉̆

ҙ Ῑ ̆ Ғҙ ᵣ ̆ Ҭ ԑ

̆ ̆ ₮ ҙ Ȃ ҉ ≠ԍ

ῃ ҍҩ ̆ ̆ᴋⱵ ȁ ᶛ№ Ȃ ҉

ᵬᴋⱵҬ̆ ꜚ Һ ᵝ ꜚ҉̆

ᵬᴋⱵ ῏ Ȃ Ҍ ᴋⱵ ̆ ӟ̆

̆ № ҍ ‗ ⱬȂ 

ԋȁ  

̆ ҍ ̆

№ ‗ ֟ Ҭ ⌠ Ȃ 

̂ѿ̃  

1̈ ꜚ └       

2̈ № ҍ        

3̈ ȁ └        

4̈  
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5̈ └   

6̈ԅ     

̂ԋ̃ ⱬ  

1̈ Ῑ ȁ ⱬ       

2̈ Ῑ ԍאל ȁ┴ ȁԊ ȁּׂשԍ  

3̈ Ῑ ԍאל ȁẠԊ ᵬ        

4̈ Ῑ ⱬҍ ⱬ       

5̈ ⇔ ⱬ       

6̈ Ῑ ҙ        

7̈ Ῑ ᵬҹ Ғҙֲ ΐ Ғҙ    

8̈ ≠ └ ѿ └      

9̈ Ῑ ȁ ≠ ⱬ      

̂҈̃  

1̈ Ῑ ⱬ ⱬȂ       

2̈ Ῑ ⱬȂ       

3̈ Ῑ ӟ ̆ᶏ Ῑ ӟӟ Ȃ 

4̈ Ῑ Ꞌ̆Ҥ ̆ ⇔ ᵬᵬ ̆ҹ ҙ Ҋ  

Ȃ       

҈ȁ ̔60  

ȁ ῤ  

 

 ῤ ҍ  ꜚ  

 

 

 

 

 

 

ѿ 

 

 

 

 

 

 

ῃ ᵬ 

 

1. Һ

ȁ ת ת

ΐ 

2. ᵬ  

3. ≢ ῃ  

4. ָӇ ָӇҌ

ץ ̆ Ӈ  

5. ԅ  

6. ῃԊ

↕ 

7. ῃ ᵬ 

1. ∆̆

 

2. ȁ

ᵣ ᴆ

ῃ  

3 № ᵬ ӟ

ῃ ᵬ

ᵬ  

 

 

 

 

 

 

8 
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ԋ 

 

 

 

 

1.  

2. ‰ ₮ ӈ ᵬ  

3. ̆

̆

 

4. 

 

5. ῃ ᵬ 

1. 

ᵬ  

2. ̆

 

3. ҍ Ҭ ᶛ

̆  

4 ӟ
ᴪᶏ  

 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

҈ 

 

 

 

 

 

ῤ

ᵬ 

 

4. ̆

₮  

5. ᶏ ῤ

ᵬ 

6.  

7. ԅ  

8. ῃ ᵬ 

9. 

ᵬ  

10. №  

11. №

ᵬ 

12. ̆ ᴇ 

 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

 

 

 

Ḡ

ᵬ 

1. ᴪ └  

2. ԅ ᵬ ῀  

3.  

4. ṿ 

5. Ḡ  

6. ῃ ᵬ 

1. ᵬ  

2. ᵬ ȁ ȁ

ȁ ᵣ ᴆ ̆

ᵬ  

3. Ḡ

ᵬ  

4.  

   

 

 

  10 

 

 

 

 

ԓ 

 

 

 

ᵬ 

1. ̆ ₮

 

2. ᶏ

ᵬ 

3. p79 ҹ3 4№

≢ ָӇ ᵬ  

4.ԅ ᵬ 

5. ῃ ᵬ 

1 

ᵬ  

2  

3 ῏ȁḠ ȁ

ᵝ ̆  

4 ̆ ᴇ 

 

 

 

  12 

 

 

 

 

Έ 

 

 

 

 

ᵬ 

1. ̆ ₮

 

2. ᶏ PU EXT

ᵬ 

3. Ҭᵞ ̆

҂ ̆ ԓ └  

4.ԅ ᵬ 

5. ̆ ‰

҉  

1.

ᵬ  

№  

2. № ӟ̆

 

3. ᶛ̆

ᵬ  

4.№ ꜚ ̆
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6.  

7. ῃ ᵬ 

5. ̆ ᴇ 

 

 

ԓȁ  

̂ѿ̃  

ȁ ᵣ ף ̆ ץ ӟ ҹҬ

≠̆ ⇔ ᾟ̆№ ꜚ ᴆȁ ȁ └ᵬ Һ ꜚ ̆

ꜜⱬ № ⱬ̆ᶏ ԅ ҍ ̆ ⌠

̆ Ȃ 

ȁԑꜚ ̆ ̆ Һ ӟȂ ῀̆

ᴪ № ̆ ᵟ ̆ ҹ ̆ Ḥ

Ȃ ꞉ אל ̆ ̆ Ạ⌠ ̆ ꜚ ꞉ ӟ Һꜚ Ȃ 

̂ԋ̃ ᴇ  

1. ᴇ ᴇ ̆ ᴇҍ ᴇ ̆ ᴇ

ȁԑ ̆ ӟ ̆ Ḇ ẫ Ȃ 

2. ̆ ѿ  

ᴇ ҹ ῃ ᵬȁ№ ‗ ⱬ̆ץ ȁ

ΐȁ ȁ Ḡ ҍ ̕ῒ ⱴ ̆

ȁᵬҙȁ ’ ̆ Ȃ 

̂҈̃ ᴆ 

ȁ ȁ ȁת ȁ ᵣ ᴆȁ

ΐȁ ת ת Ȃ 

̂ ̃ Ώ 

1. Ώ ץ ҹ ᶭ Ȃ 

2. ᵣ ץ ҙҹ ץ̆ ҹ ↕̆  ȁ ҍ

֟ Ҭ ̆ Ῑ̆ ȁ

ȁ Ȃ 

3. ̆ ӟ ῐ ̆  ȁ ȁ‰

ȁ Ȃ 

4. Ҭ ҙ ̆ ᶫ ׃ ȁ ᵣȁ Ҍ

̆ҹ ᶫ ҹῃ Ȃ 
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̂ԓ̃  

ᾟ№≠ ̆ Ἕȁ ᵣ ᴆȁ ȁ

ȁᴑҙ ֟ ꜛ ץ̆ Ȃ 

̆ ȁ ҹ ῤ ̕  

̆ ⱬ Ҍ⌠ ῤ ̕ ᵖ ῏ ῤ ̆

ᵝ̆ ⱬ Ἕ ȁ ᵣ ᴆȁPPT ̆

Ȃ 

 

ת ҍ  

 

 

ѿȁ  

ת ҍ Ҭ ҙ Ғҙ ѿ Ғҙ ̆ ᴰ ת ҍ

ҍ Ῑ ⱬ Ғҙ ̆ Ῑ ᶏ ת ת ⱬȂҺ

ῤ ̔ ת ת ȁ ᵬ ȁ ̕ ת ת ᶏ ȁ

ȁ ḠῙ ̕ ̕ ֟ Ȃ 

ԋȁ  

ӟ ᶏ̆ ת ȁ ᵬ ȁ ץ ᶏ ȁ

ȁ Ғҙ ҹ̆ ᵬ Ҋѿ

̆ ⌠ ḱ ᵝ ҙ ‰ ῏ Ȃ ῏ ᵝ

ӟᴋⱵҬ Ῑ Ḥȁ ԍ ᵬ ̆ ҉ Ҋץ⌠ ҙ ⱬ Ῑ

Ȃ 

̂ѿ̃  

1.ԅ ת ҍ ᵬҬ ᵬ ’Ȃ 

2. ת ת ᵬ Ȃ 

3. ת ת ᶏ ȁ ḠῙ Ȃ 

4. ת ת Ȃ 

5.ᴪ Ȃ 

6.ԅ ֟ Ȃ 

̂ԋ̃ ⱬ  

1. ̆‰ ת ת ‗  

2. ת ̆ ∞ ⱳ ᶏ  

3. ῃ ‰ / /ⱳ / ̕  
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4. ̆ᶏ ҆ / /ԑ ת ̆ №   

̂҈̃  

1.ΐ ȁ Ԋ ⇔ ȁ⇔ ̕  

2.ⱴ ᵬȁ ῃ ֟ ̕ 

3.ⱴ ҙ  

҈ȁ ̔40  

. ῤ  

 
 

ᴋⱵ 
ῤ ҍ  ꜚ  

 

 

1 

ת

ҍ

 

ῤ ̔ 

ѿȁ ת № ȁ

 

ԋȁ ת ‰

 

҈ȁ ῒ  

ȁ ת  

ԓȁ  

Έȁ ת  

̔ 

1ȁ ת № ȁ

Ȃ 

2ȁ ת ‰

ӈȂ 

3ȁ ῒ Ȃ 

4ȁԅ ת Һ

Ȃ 

5ȁԅ Ȃ 

6ȁ ת Ȃ 

1ȁ

̆ ⌠ ת

Ȃ 

2ȁ ᵣ ᴆȁ

̆ ⱴ

Ȃ 

4 

2 
ת  

ῤ : 

ѿȁ  

ԋȁ ҆  

҈ȁ  

 

1ȁԅ

ᵬ  

2ȁԅ ҆ ȁ ᵬ

̆ ҆ ᶏ

Ȃ 

3ȁԅ ᵬ ̆

1ȁ ᵣ ᴆץ

̆ᶏ ԅ

҆

Ȃ 

2ȁ

ᵬ ҆ ̆

Ҭ ⱴ ӟ

҆ ᶏ Ȃ 

4 



52   

ῒᶏ Ȃ 

3 
 

ῤ ̔ 

ѿȁ №  

ԋȁ  

҈ȁ  

ȁᾠ  

ԓȁ  ת

̔ 

1ȁ ῒ 

№ Ȃ 

2ȁԅ ᴟ ᶷ  

3ȁ ȁ

ᶏ  

4ȁ ȁ

ᶏ  

5ȁ ᾠ ȁ ᶏ

Ȃ 

6ȁ ת ȁ

ᶏ Ȃ 

1ȁ

ᴟ ̆ᶏ

ԍ № ѿ

Ȃ 

2ȁ ᵬ

ꜚ

̆ᶏ ԅ

QJ23  

 

8 

4 
ⱳ

 

ῤ ̔ 

ѿȁ ꜚ ⱳ  

ԋȁ҈ ⱳⱳ  

҈ȁ҈ ⱳⱳ  

̔ 

1ȁ ꜚ ⱳ  

2ȁԅ ꜚ

Ȃ 

3ȁԅ ᵞⱳ ⱳ

Ȃ 

4ȁ ⱳⱳ ⱳⱳ

Ȃ 

1ȁ ᵣ ᴆ̆

ꜚ ⱳ Ȃ 

2ȁ ҈ ⱳⱳ

ᵬ̆

҈ ⱳ

Ȃ 

 

8 

5 
 

ῤ ̔ 

ԋȁ  

ԋȁ  

҈ȁ҈ ⱳ  

ȁ ᶏ  

̔ 

1ȁ ̆

ԅ ῒ ᵬ Ȃ 

2ȁԅ ᶏ

Ȃ 

3ȁ ҈ ⱳ Ȃ 

4ȁ ᶏ Ȃ 

 

1ȁ ᵣ ץ ת

̆

Ȃ 

2ȁ

̆ᶏ

ᶏ Ȃ 

3ȁ ҈

̆ᶏ ҈

ⱳ Ȃ 

8 
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6 
ת  

ῤ ̔ 

ѿȁᵞ Ḥ  

ԋȁ  

҈ȁ  

ȁ ᶏ  

ԓȁ ᵣ  ת

̔ 

1ȁԅ ᵞ Ḥ ̆

ῒᶏ Ȃ 

2ȁԅ  

3ȁԅ  

4ȁ ᶏ  

5ȁԅ ᵣ ת ȁ

ᵬ ̆ ῒᶏ  

 

1ȁ ᵣ ᴆ ̆

ԅ ꜚ

ҍ҈ ꜚ ≢̆

ꜚ №

Ȃ 

2ȁ ץ ᵣ

ᴆ ̆

ꜚ Ȃ 

3ȁ ꜚ ᵬ ҹҺ̆

ҹ ̆

ḱ ᵬ̆ Ῑ

‗ ⱬȂ 

 

8 

 

 

 

ԓȁ  

̂ѿ̃  

1̈ ΐ ̆ҍῒז ̂ ȁ ḱ ȁ ⱬ ꜚ

└ ҍ ̃ Ȃ ̆ Ҭ ҍῒז

ԑ Ȃ 

2̈ ΐ Ȃ Ҭ ת ת ҍ

ᵬ Ȃ 

3̈ Ҭ̆ ῏ ȁ ȁ ̆ל

ᴑҙ ֟ ̆ҹ ᶫ ҙ ̆ꜜⱬ Ῑ ҙ ⱬ ⇔ Ȃ 

̂ԋ̃ ᴇ  

ץ1̈ ӟ ҹ ᴇ ‰̆ ᴇȁ ᴇȁ ҍ ѿᵣ ᴇ Ȃ 

2̈῏ ᴇ ᾝ ̆ ȁ ᵬҙȁ ȁ ȁ

’̆ Ȃ 

3. ꜚ ⱬ Ҭ№ ȁ ‗ ⱬ ̆ ӟ

҉ ⇔ ԇ ≢ ꞉̆ ᴇ ⱬȂ 

̂҈̃ ᴆ 

1. Ҭ ȁ ᵣȁ ̆ ̆

ӟ ῐ Ȃ 
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2̈ ⱴԅ ת ת ῤ ץ̆ ף ̕

ת ̆ ᵬ ̆ ᶏ ҉̆  

̂ ̃ Ώ 

1.ᶭ ‰ Ώ ̆ ᾟ№ᵣ ᴋⱵ ȁ Ȃ 

ľץ.2 ᵬᴋⱵĿҹҺ ̆ ҙ ץ̆ ᵝ ľ ȁ

Ŀҹ ↕ ῤ ̆ Ғҙ ᴋⱵ ῤ Ȃ 

3. ᵣ ȁ ȁᾢ ̆ Ғҙ ȁ ȁ ̆

ꜚ ȁΐᵣȁ ᵬȂ 

4. ȁ‰ ̆ῤ Ạ⌠ ̆ⱬ ȁ Ȃ 

̂ԓ̃  

1. ᵣ ȁ ᵣ ᴆ ᵣᴏ ᴆ ף

≠ ̆ꜜⱬ ᵣ ץ֣̆῍ ≠ Ȃ 

2. ≠ ̆ᾟ№≠ ӥ ȁ ℮ȁ ӥ ȁ

Ḥ Ȃ 

3.ᾟ№≠ ̆ ҍ ѿ̆ ҙ ⱬ Ῑ Ȃ 

 

 

ȇ Ȉ ‰ 

 1.╠  

1.1  

ȇ Ȉ ҙ Ғҙ ѿ ҙ ⱬ Ȃ

ῤ ԅ ȁ ᵬ ΐ̆ ᵬ Ȃ

ԅ ⱲῈ ᴆ ̆ Ὶ ╠ ҹ̆ ׂ ᶏ

ᵬ ӟ Ҋ Ȃ 

ӟ ᶏ̆ ΐ Ḥ ԅ̆

№ ⱳ ̕ windowsXP ᵬ ̆ ѿ ῀ ̕ word2007ȁ

excel2007ȁpowerpoint2007 ᵬ ̕ԅ Internet ῃ Ȃ 

1.2  

ᴋⱵ ̆ ᾢ ₮ ᶛ̆Ῥ № ̆ᾟ№ ₮

Һᵣᵬ ȂץᴋⱵ ҹҺ ̆ ̆ ᵟ ̆№ ׆̆ ⌠ Ȃ

Ҋ ᵬ ̆ ѿ Ȃ ῤ



55   

ᵬ ᵈ̆ ᵬҙȂ 

ԍ Ḥ ԅ ̆ ᾟ№ ҩ ̆

ӟ Ҭ Һ Ȃ ῤ ᵈ ᾟ̆№

ⱬ̆ ҩ Ȃ 

2.  

   2.1 ⱬ  

̂1̃ Ῑ ≠ ȁ ȁ№ ȁⱴ Ḥ ⱬȂ 

̂2̃ᶏ ᴋⱵ Ҭ ᴪ ῏ Ȃ 

̂3̃ᶏ ΐᵣ ̆ └ᵬ₮ ȁ ȁ

Ȃ 

2.2  

̂1̃ΐ Ḥ ҍ ̆ԅ ᴆ ⱳ

Ȃ 

̂2̃ ᵬ ᵬ Ȃ 

̂3̃ windowsXP ᵬ ̆ ѿ ῀ ̕ word2003ȁ

excel2003ȁpowerpoint2003 ᵬ Ȃ 

̂4̃ԅ Internet Ḥ ῃ Ȃ 

2.3  

ѿ Ῑ ȁ№ ȁ ‗ ⱬ̆ ץ ȁ ̆ҹ

ҙ ⱬ Ȃ 

 

 

 

3. ῤ  

 ᵬᴋⱵ ῤ  ῤ   

1 

 

ѿ̔ 

Ḥ

ҍ

 

ᴋⱵѿ ԅ̔

 

ᴋⱵԋ̔

 

└ ̕ 

ԅ Ḥ ҍ

 

4 
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 ᵬᴋⱵ ῤ  ῤ   

2 

 

ԋ̔ 

windows7

ᵬ  

ᴋⱵѿ̔WINDOWS7

ⱳ  

ᴋⱵԋ̔ └

ᵬ  

ᴋⱵ҈̔

 

WINDOWS7 ᵬ

Ҭ ᴆ̕ 

῏

̂ ̃ 

6 

3 

 

ԋ̔ 

windows7

ᵬ  

ᴋⱵ ̔ ᴆҍ ᴆ

 

ᴋⱵԓ̔ ӟ 

ᴆ ᴆ

ȁ− ȁ ȁ

└ȁ ꜚ ᵬ 

 

4 

 

 

4 

҈̔ 

ᴆ 

WORD 2007 

ᴋⱵѿ̔ ҍ

 

ᴋⱵԋ̔ └ᵬ 

WORD ᴆ

Ҭ ᵣȁ ȁ ȁ

┘ ῏ⱳ

ҍ ̕ 

῀

ҍ └ 

6 

5 

҈̔ 

ᴆ 

WORD 2007 

ᴋⱵ҈̔WORD

ⱳ  

ᴋⱵ ̔WORD

 

ᴋⱵԓ̔  

ȁ

ᵬ ᵬ̕ 

ȁ◄ ȁ

῀

ᵬ 

6 

6 

҈̔ 

ᴆ 

WORD 2007 

№  
ȁ

№ ᵬ̆ 
2 

7 

 

̔ 

 

Excel 

2007 

ᴋⱵѿ E̔XCEL

ᵬ 

ᴋⱵԋ̔ ᵬ  

ᴋⱵ҈̔ ᵬ

 

ȁ ȁ῏

ᵬ ̕ 

ᵬ Ҭ ȁ

↓ ῤ ᵬ 

4 

8 

̔ 

 

Excel 

2007 

ᴋⱵ ̔ ҍ

ᾟ 

ᶏ ᾟ

ᾟ̕ 

ᶏ ῏Ὲ

 

6 
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 ᵬᴋⱵ ῤ  ῤ   

9 

̔ 

 

Excel 

2007 

ᴋⱵԓ̔ ⱳ

 

ᴋⱵΈ̔ ҍ

 

ᴋⱵ҂̔ ҍ

 

ᴋⱵῇ̔  

̕ 

ᵬ 

8 

10 

ԓ̔ 

ᴆ

Powerpoin

t 2007 

ᴋⱵѿ ⇔̔  

ᴋⱵԋ̔ Ғҙ

 

 

ᴆ̕ 

└ᵬ 

6 

11 

ԓ̔ 

ᴆ

Powerpoin

t 2007 

ᴋⱵ҈ └̔ᵬ

 

ᴋⱵ └̔ᵬ

 

└ᵬ

 
6 

12 

 

ԓ̔ 

ᴆ

Powerpoin

t 2007 

ᴋⱵԓ ᶏ̔ ѿ

 

ᴋⱵΈ̔ ꜚ

 

ᴋⱵ҂̔  

℗

ᵬ 

ꜚ  

ᵬ 

6 

13 

Έ̔ 

 

ᴋⱵѿ̔ ȁ

 

ᴋⱵԋ̔ ᴆ 

ᴋⱵ҈̔Ҋ  

ԅ ȁⱳ

№ ̆ԅ ᴆ

ᴆ ̕ 

ip

῍֣  

8 

14 

҂̔ 

Internet

 

ԅ Internet

̆ ῀ internet

ԅ̆ Ḥ

ῃ  

email

ᵬ 
6 

15 
ῇ̔ 

└ᵬ 
Frontpage └ᵬ 

Frontpage ᴆ

ⱳ ̆ └ᵬ

 

6 

16 

Ӝ̔ 

ᵣ

 

Ӝ̔ 

Ḥ ῃ 

ᴋⱵѿ̔ ᴆ  

ᴋⱵԋ̔ ᴆ

ᶏ  

ᴋⱵ҈̔ ᴆ ᶏ

 

ᴋⱵ ̔ ᶏ  

ѿ֓ ᴆ

ᵬҍ  
6 
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 ᵬᴋⱵ ῤ  ῤ   

17 
ӟ

ѿ 
  6 

18 
ӟ

ԋ 
  6 

19 
ӟ

҈ 
  6 

 108 

4.  

 4.1  

̂1̃ ȁ ȁ Ạ ѿȂ 

̂2̃ᾟ№ ᵣ ῤ Ȃ ⇔ ȁ ᶛ№ ᴪ

̆ ꜚ ̆ᶏ Һꜚ ӟȂ 

̂3̃ Ȃ ꜚ ᶏ ҉ѿҩ ̆

Ȃ 

 4.2 ᴇ 

ӟ ᵬҙȁ҉ ᵬ Ȃ №└ №̆ᵬ

ҙ ̂ 40%̃҉ ̂ 60%̃ 

4.3 ҍ≠  

҉̆ ᴋⱵ ꜚ ᶛ Ȃ ӟᵬҹӥ

ᵬҙ ᵬҙ ̕ ׃ ̆ ᴋⱵ̆

Ҭ̆ ῒז ᵩ ᴋⱵ̆ ᶫ Ȃ 

ӟ ‰ 

 

ѿȁ ᴑҙҒ ӟ ᴋⱵ 

 

   ӟҺ ҹ ᵬᴑҙ Ῑ ѿ ֲ Ȃ ᴑҙ ̆  

ᴑ └ Ғ ⅞̆Һ ᴑҙ ȁ ҙ ᴑҙҒ  

ӟȂ ᴑҙ῍ Ῑ̆ץ ᵬ ҹҺ̆ ᴑҙ  

̆ ᴑҙ Ῑ ̆ᶏ ᴑҙ Ҭ̆ 

ҹ ҹѿ Ꞌꜚ ̆Ӟҹ ӟẠ  
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҉ ‰ Ȃ  

  

ԋȁ  

ӟ̆ ҍ ᵬᴑҙ ᵝ ̆ᶏ ῤ ӟ  

ҍ ᴑҙ Ҭ ץ ̆ ֟Ҭ ȁ ȁ  

ⱬȂ 

̂ѿ̃  

ԅ ᴑҙ ῤ Ȃ 

ӟᴑҙ ȁ ȁ ̆ Ғҙ Ȃ 

ᵝ ᵬ ᴋⱵ Ȃ 

̂ԋ̃ ⱬ  

Ῑ ⱬȁ№ ‗ ⱬȂ 

Ῑ ⱬȂ 

Ῑ ҙ ⱬ̆ ҙ ԈⱬȂ 

(҈)  

Ῑ Ғҙȁ ӟ Ꞌꜚ Ȃ 

Ῑ ҙ ȁ ᵬ ȁ ⱬ  ҹ Ȃ 

Ῑ ᴪ̆ ᴪ̆ ᴪҍ῍ ᵬ ᵄ Ȃ 

҈ȁ ̔540  

ȁ №̔30 № 
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Ὲ 2020 Ҭ ҙ Ὲ῍ ‰ ̆
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	本课程是中等职业学校机电技术应用专业的一门重要的技能实训必修课程，也是基础知识由理论向实践转化的一门重要课程。通过学习， 使学生能够系统的掌握维修电工操作的基本技能，学以致用，培养他们分析和解决生产生活中一般电工问题的能力，并在学习中注意发现问题，为后续的学习做好基础知识的积累。同时，注重进行职业意识培养和职业道德教育，提高学生的综合素质与职业能力，增强适应职业变化的能力。
	二、课程教学目标
	通过本课程学习，学生可以掌握电工安全知识与技术，熟练使用电工工具及仪器仪表，识别、使用、调整常用低压电器，能够进行电气线路的安装、调试与检修，将整个教学过程细分各个项目，通过项目教学，让学生掌握电工与电子电路的基础知识和基本技能，熟练将理论与实践结合到一起，能熟练运用所学知识分析和解决生产生活中遇到的电学方面的实际问题，达到中级维修电工的技能操作水平。
	（一）知识目标
	1.掌握安全用电基本常识。
	2.熟悉常用低压电器元件的使用与安装方法。
	3.学会常用照明电路的安装与接线方法，熟悉照明电路安装操作规范。
	4.掌握电阻测量的各种方法，以及测量中运用的仪表的工作原理及正确使用方法。
	5.掌握正弦交流电路的产生与表示方法，理解三相交流电的各种相关参数的实际意义。
	6.掌握电动机基本知识、电动机的原理与实物电动机的接线方法。
	7.掌握电气控制的电气原理。
	8.掌握西门子S7-200PLC的接线和编程方法。
	9.掌握变频器的工作原理。
	10.熟悉机床电气控制线路的检修方法。
	（二）能力目标
	1.能进行安全用电及触电急救。
	2.能正确熟练使用常用电工工具、仪器、仪表等。
	3.能借助工具手册、设备铭牌、产品说明书、产品目录等资料 分析电路、查阅电子元器件及产品的相关数据和使用方法等。
	4.能读懂电气控制原理图及接线图，并能根据控制要求设计出简单的电气控制原理图。
	5.能识读和分析典型电路原理图及设备的电路方框图。
	6.能够根据控制要求编写简单的PLC控制程序。
	7.能够根据控制要求调整变频器参数。
	8.能诊断并排除电路的简单故障。
	（三）素质目标
	1.具有良好的安全生产意识，能够自觉按规程操作。
	2.具有实事求是、严肃认真的科学态度与工作作风。
	3.具有良好的环保节能意识。
	4.具有参与科技活动的热情，勇于探究与日常生活有关的电学问。
	5.培养勇于开拓、不断创新的品质，具有分析问题、解决问题的能力。
	6.形成主动与他人合作的意识，具有团队协作精神。
	三．参考学时：112
	四．教学内容和要求
	五、教学建议
	（一）教学方法
	本课程的教学应积极运用网络、多媒体等现代化教学手段，采用以实习实训场所为中心的教学组织形式，利用创造性实训环节，充分调动学生运用新器件、新技术、新方法进行制作的主观能动性，并努力提高学生的综合分析能力，使学生在了解与掌握本课程理论知识基础的同时，得到较好的实践技能训练，提高学生的综合素质。
	采用启发式、互动式教学方式，采用项目教学法，强调学生自主学习。注重问题的引入，引导学生学会对问题进行分析，抓住待解问题本质，将复杂化为简单，树立学生学好电工电子技术的信心。鼓励学生勤思考，多提问，尽可能做到课堂教学气氛活跃，调动和激励学生学习的主动性和积极性。
	（二）评价方法
	根据本课程的特点，改革单一考核方式，采用过程性评价和结果性评价相结合，定量评价与定性评价相结合，教师评价和学生自评、互评相结合，激发学生学习的热情， 促进学生健康发展。
	考核评价重点为学生安全文明规范操作、分析问题及解决问题的能力，以及节约能源、节省原材料及爱护工具、设备、环境保护等意识与观念；其次要加强教学过程环节的考核，包括完成工作时的态度、工作质量、操作规范等重在评测学生是否具备了中级维修电工的职业能力，是否满足电气系统线路及其器件的安装，调试与维护、修理等职业岗位的要求，是否具备了工作积极、主动、热情的良好职业素养，结合课堂表现、作业、理论考试及项目完成情况等，综合评定学生的成绩。
	（三）教学条件
	中级维修电工综合实训台、投影机、实物投影仪、电工元件实物（交流接触器、中间继电器、断路器、熔断器、热继电器、接线端子排、行程开关、复合按钮）、多媒体课件、常用电工工具、常用电工电子仪器仪表等。
	（四）教材编写
	1.教材编写应以本教学大纲为基本依据。
	2.应体现以就业为导向，以学生为本的原则，将电工操作的基本原理、常识与生产生活中的实际应用相结合，注重实践技能的培养，注意反映电工技术领域的新知识、新技术、新工艺和新材料。
	3.教材要求应图文并茂，提高学生学习的兴趣，语言表达要求文字平实、精炼、准确、科学。
	4.应符合中等职业学校学生的认知特点，尽量提供多介质、多媒体、满足不同教学需求的教材，为教师和学生提供较为全面的支持。
	（五）数字化教学资源开发
	充分利用已有的各类教学资源，选用符合教学要求的录像、多媒体课件、视频、资料文献、企业生产现场参观等辅助教学，以提高教学效率和质量。
	针对教学的需要和特点，对理论性强、较为抽象的内容；技术性强，学校能力达不到的内容；尚未开发但能提高教学质量和效率的相关教学内容，联合技术支持单位，组织力量开发相应的影像资料、多媒体课件、PPT 演示文稿资料，逐步提高教学质量。
	变频与伺服控制
	二、课程教学目标

